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РЕЗЮМЕ
Настоящее исследование посвящено анализу об-

разцов травы астрагала перепончатого (Herba Astragali 
membranacei) разных производителей и установлению со-
ответствия каждого образца заявленному наименованию. 
Астрагал перепончатый обладает разнообразными фар-
макологическими свойствами и относится к традиционным 
лекарственным средствам Китая, а также применяется в 
народной медицине России, поэтому его фальсификация 
может существенно сказаться на здоровье пациентов. Род 
Astragalus является одним из полиморфных родов и включа-
ет близкие по морфологическим признакам виды, которые 
ошибочно могут быть заготовлены в качестве лекарствен-
ного растительного сырья: этому способствует профес-
сиональная безграмотность некоторых заготовителей и 
недостаточный контроль подлинности сырья со стороны 
контрольно-аналитических служб. Выявление фальсифи-
цированных лекарственных растительных средств способ-
ствует повышению качества оказания фармацевтической 
помощи населению и реализации в аптечных учреждениях 
доброкачественной продукции.

Ключевые слова: Астрагал перепончатый, Astragalus 
membranaceus, herba Astragali membranacei, традиционная 
медицина, фальсификация.

RESUME
In present study  we analyzed samples of the herb Astragalus 

membranacei (Herba Astragali membranacei) from different 
manufacturers and established the correspondence of each 
sample to the declared name. Astragalus membranous has a 
variety of pharmacological properties and belongs to traditional 
medicines in China, and is also used in traditional medicine in 
Russia, therefore, its falsification can significantly affect the 
health of patients. The genus Astragalus is one of the polymor-
phic genera and includes species similar in morphological char-
acteristics that can be mistakenly harvested as medicinal plant 
raw materials: this is facilitated by the professional ignorance of 
some procurers and insufficient control of the authenticity of raw 
materials by the control and analytical services. The identifica-
tion of counterfeit herbal medicines contributes to the improve-
ment of the quality of the provision of pharmaceutical care to 
the population and the of availability of high quality products in 
pharmacies.

Keywords: Astragalus membranaceous, herba Astragali 
membranacei, traditional medicine, falsification.
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ВВЕДЕНИЕ
В народной медицине для лечения и про�

филактики различных заболеваний широко 
используются представители многочисленного 
рода Астрагал (Astragalus). Одним из перспек�
тивных источников биологически активных 
веществ является астрагал перепончатый 
(Astragalus membranaceus (Fisher) Bunge), экс�
тракт которого обладает общеукрепляющим, 

тонизирующим действием [6]. В восточной ме�
дицине корень употребляют в качестве гипо�
тензивного, кардиотонического, диуретиче�
ского, потогонного, иммуномодулирующего 
средства [1, 2, 4, 6]. Доказано, что экстракт 
надземной части астрагала перепончатого об�
ладает нейропротекторными свойствами [10].

Астрагал перепончатый – традиционное 
средство народной медицины Китая, Монго�
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лии, Тибета, Японии. Во многих странах, в том 
числе и в России, накоплены научные дан�
ные о корне астрагала перепончатого [4, 6, 12],  
в Китае и Японии корень астрагала – фарма�
копейное лекарственное сырье [8, 11], поэтому 
данный вид сырья подвергается фальсифика�
ции редко.

В народной медицине России помимо кор�
ня применяют надземную часть Astragalus 
membranaceus, нормативная документация, 
регламентирующая ее подлинность и доброка�
чественность, отсутствует, в связи с чем воз�
можна фальсификация этого растительного 
сырья, поступающего в свободную продажу в 
качестве БАД к пище или травяных чаев.

В связи с этим актуальным является срав�
нительный фармакогностический анализ her�her�
ba Astragali membranacei различных фирм�
производителей.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Объектами исследования являются при�

обретенные в интернет�магазинах образцы 
лекарственного растительного сырья herba  
Astragali membranacei трех фирм�произво�
дителей: ООО «Цвет лета», ООО «Компания 
ХОРСТ», ООО «Беловодье».

При проведении макроскопического ана�
лиза руководствовались методикой ОФС 
1.5.1.0002. 15 «Травы» Государственной Фарма�
копеи XIV издания. Подготовленную к анали�
зу траву помещали на стеклянную пластинку, 
тщательно расправляя стебель, листья, цвет�
ки, и рассматривали невооруженным глазом 
и с помощью стереомикроскопа (20х; 40х) [3]. 
При проведении микроскопического анализа 
также руководствовались ГФ XIV. Микропре�
параты готовили в соответствии с методами, 
указанными в ОФС 1.5.3.0003.15 «Техника ми�
кроскопического и микрохимического иссле�
дования лекарственного растительного сырья 
и лекарственных растительных препаратов», 
из измельченных листьев, кусочков пластин�
ки листа; чашечки и ее кусочков, венчика, 
кусочков стебля [3]. Приготовленные микро�
препараты изучали, используя для этой цели 
лабораторный микроскоп «Optika microscopes 
Italy B�66». Получение микрофотографии ре�
дактировали в программе PhotoScape V 3.7.

Анализ маркировки проводили в соответ�
ствии с ТР ТС 021/2011 Технический регла�
мент Таможенного союза «О безопасности пи�
щевой продукции», ФЗ от 27. 12.2018 № 61  
«Об обращении лекарственных средств» [7, 9].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

1. Макро- и микроскопический анализ сырья 
фирмы ООО «Компания ХОРСТ»

При макроскопическом анализе измельчен�
ного сырья (рис. 1а, б) наблюдали кусочки кор�
зинок, отдельных цветков, листьев, стеблей 
различной формы. Цвет серовато�зеленый с 
беловато�желтоватыми вкраплениями.

Фрагменты стеблей ребристые, полые (рис. 
1в), форма листовой пластинки эллиптическая 
или продолговато�яйцевидная (рис. 1г), с ниж�
ней стороны имеются одиночные волоски (рис. 
1д). Чашечка ширококолокольчатая, опушена 
на зубцах беловатыми волосками, венчик мо�
тыльковый, желтый (рис. 1е).

Микроскопический анализ позволил уста�
новить, что клетки эпидермы имеют изодиаме�
трическую форму с извилистыми стенками, при 
этом клетки верхней эпидермы крупнее, и из�
вилистость их стенок более выражена (рис. 2а), 
чем у клеток нижней эпидермы листа (рис. 2б).

Лист является амфистоматическим, на ниж� 
ней стороне листа устьиц больше, распола�
гаются они более часто, чем на верхней сто�
роне. Тип устьичного аппарата аномоцитный, 
число околоустичных клеток 3–4 (рис. 2а, б).  
На нижней эпидерме листа имеются толсто�
стенные одноклеточные простые волоски с 
бородавчатой кутикулой (рис. 2в). 

Строение стебля исследовали на попереч�
ном и продольном срезах. Эпидерма стебля 
представлена клетками прямоугольной формы 
с прямыми стенками, вытянутыми по длине 
стебля (рис. 3а).

Ребристый стебель имеет пучковый тип 
строения. В ребрах колленхима образует тяжи, 
под колленхимой расположены пучки, состоя�
щие из флоэмы и ксилемы, с их внутренней 
стороны находится склеренхима. Под склерен�
химой располагается крупноклеточная парен�
хима (рис. 3б).

При рассмотрении лепестка с верхней и 
нижней стороны видны изодиаметрические 
клетки эпидермы с извилистыми стенками. 
Клетки с верхней стороны не отличаются от 
клеток с нижней стороны, волоски на лепестке 
не обнаружены (рис. 4).

На эпидерме чашечки с наружной сто�
роны устьиц не обнаружено (рис. 5а). 
Стенки клеток эпидермы чашечки с вну�
тренней стороны менее извилистые, от�
мечается обилие простых волосков с мелкобо�
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Рис. 1. Сырье астрагала перепончатого фирмы ООО «Компания ХОРСТ»: а – упаковка сырья; б – измель�
ченное сырье; в – фрагмент бороздчатого стебля; г – фрагмент сложного непарноперистого листа (верхняя 
сторона); д – фрагмент листа с волосками (нижняя сторона); е –  нераспустившийся бутон 

Рис. 2. Микроскопический анализ листа астрагала перепончатого фирмы ООО «Компания ХОРСТ»: а – 
эпидермис верхней стороны листа; б, в – фрагменты нижней стороны листа (увел. 400×): 1 – устьица ано�
моцитного типа; 2 – клетки эпидермы с извилистыми стенками; 3 – эпидермальные клетки по краю листа; 
4 – простой волосок; 5 – основание волоска

Рис. 3. Микроскопический анализ стебля астрагала перепончатого 
фирмы ООО «Компания ХОРСТ»: а – фрагмент продольного среза 
стебля (увел. 400×); б – фрагмент поперечного среза стебля (увел. 40×): 
1 – сосуды проводящего пучка; 2 – паренхима; 3 – ксилема; 4 – флоэ�
ма; 5 – колленхима; 6 – склеренхима

Рис. 4. Фрагмент эпидермы ле�
пестка (увел. 400×): 1 – клетки 
наружной эпидермы с извили�
стыми клетками; 2 –жилка
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родавчатой кутикулой на 1–2 клеточной ножке  
(рис. 5б, в).

2. Макро- и микроскопический анализ сырья 
фирмы ООО «Цвет лета»

При макроскопическом анализе сырья фир�
мы ООО «Цвет лета» (рис. 6а, б) было выявлено 
отличие от представленных ранее данных о 
траве астрагала перепончатого [6]: окраска 
венчиков лилово�пурпурового цвета (рис. 6д), 
но у астрагала перепончатого она желтая. Ма�
кроскопический анализ также позволил об�
наружить, что на листочках с обеих сторон 
располагаются волоски (рис. 6в, г), в отличие от 
астрагала перепончатого, у которого волоски 

видны только с нижней стороны, также по всей 
поверхности чашечки обнаружены беловато�
серые и черные волоски.

Также были обнаружены на фрагментах 
стебля, листочка и чашечки толстостенные 
неравноплечие Т�образные волоски с бородав�
чатой кутикулой (рис. 7а, 8а).

Эпидерма с нижней стороны листа пред�
ставлена изодиаметрическими более круп�
ными клетками, чем у астрагала перепонча�
того. Клетки же верхней стороны менее из�
вилистые, чем подобные клетки у Astragalus 
membranaceus (Fisher) Bunge. (рис. 7а, б). Также 
были обнаружены своеобразные шестиугольные 
клетки чашечки с ровными стенками (рис. 8б). 

Рис. 6. Сырье астрагала перепончатого фирмы ООО «Цвет лета»: а – упаковка сырья; б – измельченное 
сырье; в – фрагмент листочка (верхняя сторона); г – фрагмент листочка (нижняя сторона); д – чашечка с 
лилово�пурпурным венчиком

Рис. 5. Микроскопический анализ чашечки астрагала перепончатого фирмы ООО «Компания ХОРСТ»:  
а – фрагмент наружной эпидермы чашечки; б, в – фрагменты внутренней эпидермы чашечки (увел. 400×): 
1 – клетки эпидермы; 2 – устьица аномоцитного типа; 3 –  простой волосок
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Рис.7.  Микроскопический анализ 
листа астрагала перепончатого фир�
мы ООО «Цвет лета»: а – эпидерма 
нижней стороны листа; б – эпидерма 
верхней стороны листа (увел. 400×): 
1– неравноплечий Т�образный во�
лосок; 2 – клетки эпидермы с изви�
листыми стенками; 3 – устьица ано�
моцитного типа

Рис. 8. Микроскопический анализ чашечки и лепестка астрагала перепончатого фирмы ООО «Цвет лета»: 
а – фрагмент наружной эпидермы чашечки (увел. 100×); б – фрагмент внутренней эпидермы чашечки;  
в – фрагмент наружной эпидермы лепестка (увел. 400×): – клетки эпидермы с извилистыми клетками;  
2 – место крапления волоска; 3 –  неравноплечие Т�образные волоски; 4 – клетки эпидермы с шестиуголь�
ными клетками; 5 – клетки эпидермы с извилистыми клетками.

Ещё одним отличием является строение 
лепестка, клетки эпидермы которого имеют 
прямоугольную сильно вытянутую форму с 
извилистыми стенками (рис. 8в).

Таким образом, можем предположить, что 
производящее растение, из которого получено 
сырье данной фирмы, относится к роду Астра�
гал, но не является астрагалом перепончатым. 

3. Макро- и микроскопический анализ  
сырья фирмы ООО «Беловодье»

Сырье фирмы ООО «Беловодье» (рис. 9а, 
б) представляет собой фрагменты волокон, 
стеблей (рис. 9г) или их побегов с одревеснев�
шей частью. Были обнаружены минеральные 
примеси (рис. 9д), фрагменты коры (рис. 9в) и 
плоды неизвестного происхождения (рис. 9е, 
ж), а также несколько листьев (рис. 9з, и).

На обнаруженных листьях были видны 
вместилища, волоски с обеих сторон листа от�
сутствуют (рис. 9з, и).

При микроскопическом анализе обнару�
женных листьев видны вместилища с темным 
содержимым (рис. 10а, б).

На препарате продольного среза стебля 
были обнаружены кристаллы оксалата каль�
ция (рис. 11а). В препарате коры были обнару�

жены клетки эпидермиса с ровными стенками 
(рис. 11б).

При микроскопии неизвестных плодов были 
обнаружены устьица анизоцитного типа – за�
мыкающие клетки устьица окружены тремя 
околоустьичными клетками, одна из которых 
намного крупнее (или меньше) остальных (рис. 
11в). Также были обнаружены устьица аномо�
цитного типа со сросшимися замыкающими 
клетками (рис. 11г).

4. Обсуждение полученных результатов
Таким образом, сырье фирмы ООО «Бело�

водье», представленное фрагментами неиз�
вестных растений, совершенно не соответ�
ствует ранее заявленным диагностическим 
признакам астрагала перепончатого [6] по це�
лому ряду параметов. Кроме того, при внеш�
нем осмотре сырья были обнаружены много�
численные посторонние примеси, в том числе, 
минеральные и органические (остатки стеблей, 
листьев, коры неизвестных растений).

При анализе маркировки сырья было вы�
явлено, что анализируемое сырье всех трех 
фирм�производителей относится к пищевой 
продукции. Трава астрагала перепончатого 
фирмы ООО «Компания ХОРСТ» соответствует  
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Рис. 9. Сырье астрагала перепончатого фирмы ООО «Беловодье»: а – упаковка сырья; б – измельченное сы�
рье; в – фрагмент коры; г – фрагмент округлого стебля; д – минеральные примеси; е, ж – плоды; з – верхняя 
сторона листа; и – нижняя сторона листа.

Рис. 10. Микроскопический анализ листа астрагала перепончатого фирмы ООО «Беловодье»: а –  фрагмент 
эпидермы листа (увел. 40×); б – вместилище с    содержимым (увел. 400×): 1 – вместилища.
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Рис. 11. Микроскопический анализ стебля, коры и плода астрагала перепончатого фирмы ООО «Беловодье»: 
а – фрагмент продольного среза стебля; б – эпидермис коры; в – эпидермис боба; г – микропрепарат с по�
верхности фрагмента сырья (увел. 400×): 1– кристаллы оксалата кальция; 2 – клетки эпидермиса; 3 – место 
прикрепления волоска; 4 – устьица анизоцитного типа; 5 – устьица аномоцитного типа

не соответствует требованиям нормативной 
документации, так как на упаковке не указана 
дата изготовления.

3. Под заявленным наименованием «Тра�
ва Астрагала перепончатого» производитель 
ООО «Беловодье» реализует смесь различного 
вида сырья, не имеющего общих диагности�
ческих признаков с родом Астрагал, с много�
численными минеральными примесями. По по�
казателю «Маркировка» сырье данной фирмы 
не соответствует требованиям нормативной 
документации, так как на упаковке отсутству�
ют рекомендации и ограничения по использо�
вании, а также присутствует надпись: «Про�
дукция прошла радиационный контроль».

4. Целесообразно дальнейшее изучение 
Астрагала перепончатого и разработка нор�
мативной документации, регламентирующей 
качество данного вида сырья с целью уже�
сточения контроля продукции, поставляемой 
разными производителями в аптечные орга�
низации, и оказания более качественной фар�
мацевтической помощи населению.
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ВЫВОДЫ
1. Продукт фирмы ООО «Компания ХОРСТ» 

по макро� и микроскопическим признакам и 
показателю «Маркировка» соответствует за�
явленному наименованию «Трава Астрагала 
перепончатого» и является доброкачествен�
ным в части его подлинности, сырье двух дру�
гих фирм�производителей данным показате�
лям не соответствует.

2. Трава фирмы ООО «Цвет лета» имеет 
общие диагностические признаки рода Астра�
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перепончатого, что противоречит заявленному 
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«Маркировка» сырье фирмы ООО «Цвет лета» 
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