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ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТИТЕЛЬНЫХ СБОРОВ
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РЕЗЮМЕ
Современные требования, предъявляемые к норматив-

ной документации на лекарственные растительного препа-
раты, предполагают обязательное включение в националь-
ные стандарты качества раздела «Качественные реакции». 
В действующей документации на некоторые лекарственные 
растительные сборы раздел «Качественные реакции» отсут-
ствует. В данной статье показана возможность идентифи-
кации до 100 % компонентов лекарственных растительных 
сборов при использовании ТСХ-анализа.

Ключевые слова: лекарственные растительные сборы, 
ТСХ-анализ.

RESUME
According the modern requirements for the standard docu-

mentation for the herbal medicinal products, the national quality 
standards must contain issue Identification. There is no entry 
«Qualitative analysis» in the actual documentation on some 
herbal mixtures. It was shown the possibility to identify up to  
100 % of components in the herbal mixtures by TLC.
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TLC as a method for herbal mixtures identification

O.V. Evdokimova
I.M.Sechenov First MSMU (Moscow)

ВВЕДЕНИЕ
Многокомпонентные лекарственные рас-

тительные препараты давно используются  
в медицинской практике, что обусловлено их 
эффективностью, мягкостью действия, отсут-
ствием в большинстве случаев нежелательных 
побочных явлений при длительном использо-
вании, доступностью. 

Современные требования, предъявляемые 
к нормативной документации на лекарствен-
ные растительного препараты, предполага-
ют обязательное включение в национальные 
стандарты качества раздела «Качественные 
реакции». И в данном разделе должны быть 
использованы современные методы анализа, 
например, хроматография в тонком слое сор-
бента (ТСХ). В действующей документации 
на некоторые лекарственные растительные 
сборы раздел «Качественные реакции» вообще 
отсутствует.

Целью нашей работы являлось рассмотре-
ние возможности обнаружения компонентов 
некоторых лекарственных растительных сбо-
ров.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Объектом изучения являлись модельные 

смеси и промышленные серии Противогемор-
роидального сбора и Грудного сбора №4; уста-
новление наличия тех или иных компонентов 
сборов проводили путем определения хрома-
тографического профиля биологически актив-
ных соединений методом ТСХ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

При разработке методик определения под-
линности сборов методом ТСХ с целью подбора 
оптимальных условий для экстракции веществ 
из лекарственных растительных препаратов 
были проанализированы следующие экстра-
генты: этанол 96 % – толуол – вода (50:100:1); 
этанол 96 % – толуол (1:1); этанол 96 % – толу-
ол (4:1); этанол 96 %.

Также для подбора оптимальных условий 
разделения биологически активных веществ  
в тонком слое сорбента были проанализирова-
ны подвижные фазы, используемые при анали-
зе сырья, содержащего фенольные соединения: 
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гексан – ацетон – толуол (60:20:10); толуол –  
этилацетат (95:5); этилацетат – кислота мура-
вьиная безводная – вода (65:15:20); этилаце-
тат – кислота уксусная ледяная – вода (5:1:1); 
этилацетат – толуол – кислота муравьиная 
безводная – вода – кислота уксусная ледяная 
(30:10:6:3:1); этилацетат – толуол – кислота 
муравьиная безводная – вода (60:20:10:4); этил-
ацетат – толуол – кислота уксусная ледяная –  
вода (60:20:10:4); этилацетат – толуол – кис-
лота уксусная ледяная – кислота муравьиная 
безводная – вода (60:20:5:5:4); этилацетат – 
этанол – вода – муравьиная кислота безвод-
ная (77:13:10:2); этилацетат – этанол – вода –  
толуол (50:8:2:5); этилацетат – этанол – вода 
(77:13:10) [1–3].

Проведенные исследования позволили 
установить, что оптимальным экстрагентом 
для извлечения веществ из Противогемор-
роидального сбора является этанол 96 % и наи-
лучшее разделение фенольных соединений 
достигается в системе этилацетат – этанол 
96 % – вода – муравьиная кислота безводная 
(77:13:10:2) на хроматографических пластин-
ках «TLC Silica gel 60 F254» Aluminium sheets 
(фирма MERСK, Германия). В качестве рас-
творов сравнения были использованы раство-
ры стандартных образов барбалоина и квер-
цетина в этаноле, зоны, которых выполняли 
роль метчиков на хроматограмме. В качестве 
детектирующего реагента использовали 1 % 
раствор дифенилборилоксиэтиламина в эта-
ноле 96 % и 5 % раствор полиэтиленгликоля  
в этаноле 96 %.

После обработки последовательно раство-
рами дифенилборилоксиэтиламина и полиэ-
тиленгликоля в УФ-свете при 365 нм на хро-
матограмме испытуемого раствора обнару-
живаются две зоны оранжевого цвета с Rs

 (по 
барбалоину) около 0,3 (листья сенны) и 1,1 
(трава тысячелистника); зона зеленого цвета 
с R

s
 около 0,4 (листья сенны); зона коричнево-

красного цвета с R
s
 около 0,5 (кора крушины); 

зона голубого цвета с R
s
 около 1,75 (трава ты-

сячелистника); зона желто-зеленого цвета с 
R

s
 около 1,8 (трава тысячелистника); зона 

синего или сине-голубого цвета с R
s
 около 2,1 

(корни солодки).
Фотография хроматограммы фенольных со-

единений модельной смеси сбора и отдельных 
компонентов сбора представлена на рис. 1.

В состав сбора Противогеморроидального 
входят 5 компонентов (Сенны листья, Тыся-
челистника трава, Солодки корни, Крушины 

кора и Кориандра плоды), а разработанная 
методика позволяет идентифицировать нали-
чие только четырех компонентов (Сенны ли-
стья, Тысячелистника трава, Крушины кора, 
Солодки корни). Разработанная методика не 
позволяет идентифицировать наличие пятого 
компонента – Кориандра плоды, т.к. в плодах 
кориандра практически отсутствуют феноль-
ные соединения. 

Нами была предпринята попытка провести 
определение подлинности Кориандра плодов  
в сборе Противогеморроидальном методом 
ТСХ по липофильным веществам. Исследова-
ния, проведенные по определению липофиль-
ных веществ в данном сборе, не увенчались 
успехом: ни подбор экстрагента, ни подбор 
хроматографической системы не позволили 
установить подлинность плоды кориандра ме-
тодом ТСХ в присутствии листьев сенны, тра-
вы тысячелистника, коры крушины и корней 
солодки в сборе Противогеморроидальном.

Проведенные исследования изволили уста-
новить, что оптимальной смесью для экстрак-
ции веществ из сбора Грудного №4 является 
смесь этанол 96 % – толуол – вода (50:100:1)  
и наилучшее разделение фенольных соедине-
ний достигается в системе этилацетат – толу-
ол – кислота муравьиная безводная – вода –  
кислота уксусная ледяная (30:10:6:3:1) на хро-
матографических пластинках на хроматогра-
фических пластинках «TLC Silica gel 60 F254» 
Aluminium sheets (фирма MERСK, Германия), 
позволяющие определить все компоненты сбо-
ра Грудного №4. В качестве растворов сравне-
ния использованы 0,5 % раствор рутина в эта-
ноле 96 % и 0,5 % раствор кверцетина в этаноле 
96 %, зоны, которых выполняли роль метчика 
на хроматограмме. В качестве детектирующе-
го реагента нами предложено использовать 
1 % раствор дифенилборилоксиэтиламина  
в этаноле 96 % и 5 % раствор полиэтиленглико-
ля в этаноле 96 %.

При просмотре хроматограммы испытуе-
мого раствора в УФ-свете при 365 нм обна-
руживалась зона фиолетового цвета с Rs

 (по 
кверцетину) около 1,0 (цветки ромашки). 

После обработки раствором дифенилбо-
рилоксиэтиламина в УФ-свете при 365 нм на 
хроматограмме испытуемого раствора обна-
руживались зоны зеленого цвета с R

s
 (по квер-

цетину) около 0,05 (цветки календулы) и 0,1 
(трава фиалки); зоны оранжевого цвета с R

s
 

около 0,3, и 0,6 (побеги багульника); зоны го-
лубого цвета с R

s
 около 0,85 (листья мяты 
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Рис. 2. Фотография хроматограммы фенольных соеди-
нений модельной смеси сбора и компонентов сбора 
Грудного №4 в УФ-свете при длине волны 365 нм 
1. Листья мяты перечной; 
2. Побеги багульника; 
3. Рутин и кверцетин; 
4. Цветки ромашки; 
5. Корни солодки; 
6. Трава фиалки; 
7. Цветки календулы;
8. Модельная смесь сбора Грудного №4. 

Рис. 3. Фотография хроматограммы фенольных соеди-
нений модельной смеси сбора и компонентов сбора 
Грудного №4 в УФ-свете при длине волны 365 нм по-
сле обработки растворами дифенилборилоксиэтила-
мина и полиэтиленгликоля 
1. Листья мяты перечной; 
2. Побеги багульника; 
3. Рутин и кверцетин; 
4. Цветки ромашки; 
5. Корни солодки; 
6. Трава фиалки; 
7. Цветки календулы;
8. Модельная смесь сбора Грудного №4. 

Рис. 4. Фотография хроматограммы фенольных соеди-
нений промышленных серий сбора Проктофитол® (сбора 
Противогеморроидального) в УФ-свете при длине волны 
365 нм после обработки растворами дифенилборилоксиэ-
тиламина и полиэтиленгликоля
1. Барбалоин и кверцетин;
2. Серия 50706;
3. Серия 20807;
4. Серия 51107;
5. Серия 20308;
6. Серия 70908;
7. Серия 10209.

Рис. 1. Фотография хроматограммы фенольных соеди-
нений модельной смеси сбора и компонентов сбора 
Противогеморроидального в УФ-свете при длине вол-
ны 365 нм после обработки растворами дифенилбори-
локсиэтиламина и полиэтиленгликоля 
1. Листья сенны; 
2. Трава тысячелистника; 
3. Барбалоин и кверцетин; 
4. Кора крушины; 
5. Корни солодки; 
6. Плоды кориандра; 
7. Модельная смесь сбора Противогеморроидального. 
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перечной) и 1,2 (корни солодки); зона фиолето-
вого цвета с R

s
 около 0,9 (трава фиалки).

Фотография хроматограммы фенольных со-
единений модельной смеси сбора и отдельных 
компонентов сбора представлена на рис. 2–3.

Валидация разработанных методик про-
водилась по специфичности и пригодности 
хроматографической системы. Специфичность 
методик оценивалась по совпадению хрома-
тографических профилей различных серий 
сборов, по основным зонам между собой и их 
соответствие описанию методики. Количество 
испытуемых серий сборов было не менее трех. 
Были проанализированы промышленные серии 
сборов. Хроматографические профили различ-
ных серий совпали по основным зонам между 
собой и соответствуют описанию методик. 

Фотографии хроматограмм промышленных 
серий сборов представлены на рис. 4–6.

В качестве показателя пригодности хрома-
тографических систем выбрали разрешение 
между характерными зонами стандартных 
образцов. Значение разрешения между ука-
занными зонами составило для Противогемор-
роидального сбора не менее 5,0, а для Грудного 
сбора №4 не менее 15,0.

ВЫВОДЫ: 
1. Разработаны и валидированы методики 

определения подлинности двух сборов, по-
зволяющие обнаружить до 100% компонентов 
сбора. 

2. Полученные результаты включены в раз-
дел «Качественные реакции» Проектов ФСП 
ОАО «Красногорсклексредства». 
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Рис. 5. Фотография хроматограммы 
фенольных соединений извлечений из 
промышленных серии сбора Грудного 
№4 в УФ-свете при 365 нм
1. Серия 251108;
2. Серия 271108;
3. Рутин и кверцетин;
4. Серия 121108. 

Рис. 6. Фотография хроматограммы 
фенольных соединений извлечений из 
промышленных серии сбора Грудного 
№4 в УФ-свете при 365 нм после об-
работки растворами дифенилборилок-
сиэтиламина и полиэтиленгликоля
1. Серия 251108;
2. Серия 271108;
3. Рутин и кверцетин;
4. Серия 121108. 


